ЗВІТ
про наукову роботу кафедри фізичної хімії хіміко-технологічного факультету Національного технічного університету України  «Київський політехнічний інститут»  у 2009 році

1. Підготовка наукових кадрів та інтеграція наукової роботи з навчальним процесом
1.1. Підготовка наукових кадрів

16 вересня 2009 р. відбувся захист дисертації Т.М. Пилипенко  „Інгібування кислотної корозії N-ацилметилпіридинієвими солями”, науковий керівник к.х.н., проф. Погребова І.С. на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук.
Робота виконана на кафедрі технології електрохімічних виробництв хіміко-технологічного факультету Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут».
На кафедрі працює аспірант другого року навчання Д.Г. Громадський, науковий керівник – к.х.н., ст.н.с. Ізотов В.Ю.
1.2. Інтеграція наукової роботи з навчальним процесом
      До курсу лекцій з фізичної хімії для студентів ХТФ напряму підготовки 6.051301 «Хімічна технологія» впроваджено розділ, присвячений  новітнім джерелам енергії – суперконденсаторам.

       За результатами ініціативних досліджень кінетики хімічних процесів, проведених доцентами кафедри Кірсенко Т.В. та Рудницькою Г.А.,  у навчальний процес зі студентами  ХТФ напряму підготовки 6.051301 «Хімічна технологія» впроваджено дві  лабораторні роботи: 
 

1. Визначення частинного порядку за йодидом калію у реакції окиснення  KI персульфатом (доц.. Рудницька Г.А.).

2. Дослідження кінетики розчинення бензойної кислоти у водному розчині лугу (доц.. Кірсенко Т.В.).
1.4. Наукова робота молодих учених
На кафедрі у 2009 році працювало 4 молодих учених (аспіранти: Громадський Д.Г.; викладачі: доц. Бережницька О.С., доц.. Єфімова В.Г., ст.. викл. Пилипенко Т.М.). 
Переможців конкурсів наукових проектів та робіт  немає.
Одержано премій – немає.
Грант НТУУ»КПІ» – 1 (асп. Громадський Д.Г.)
Стипендій КМУ – немає.
Стипендій ВРУ – немає.
Нагороди – немає.
2. Основні результати наукових досліджень на науково-технічних  розробок за пріоритетними напрямами

Науково-дослідна робота на кафедрі фізичної хімії у 2009 році виконувалась  за  такими  напрямами:
2.1. Дослідження  впливу природи розчинника на кінетику та механізм   гетеролітичних реакцій (доц. Пономарьов М.Є.).

2.2. Теоретичне дослідження компенсаційного ефекту в термодинаміці активації в’язкої течії рідин (доц. Рудницька Г.А.).
2.3. Розробка суперкондесаторів нового покоління. Дослідження фізико-хімічних властивостей нанопоруватих систем. (ст.н.с. Ізотов В.Ю.).
2.4. Дослідження комплексів металів з олігомерними  силсесквіоксанами (доц.. Бережницька О.С.).

2.5. Дослідження фізико-хімічних процесів на межі поділу фаз метал–шлак (доц.. Єфімова В.Г.).

2.6. Дослідження антикорозійних властивостей інгібіторів кислотної корозії металів (ст. викл. Пилипенко Т.М.).
Науковим підрозділом кафедри у 2009 р. виконувалось НДР № 2034 ф за кодом фінансування 2201020 (д/б МОН України) з річним обсягом фінансування  72,624  тис. грн..
У звітному році з використанням результатів виконаних робіт підготовлено до захисту одну кандидатську дисертацію (ст. викл. Пилипенко Т.М.), опубліковано 5 статей, зроблено 5 доповідей на конференціях, в т.ч. 5 на міжнародних. 
По завершеній НДР № 2034 ф «Моделювання та оптимізація структурно-хімічних складових суперконденсаторів з метою покращення їх питомих характеристик»  (керівник ( Ізотов В.Ю.)  зроблено наступне. Розроблено теоретичну модель пористого електроду, що ураховує процеси внутрішньої релаксації. Встановлено оптимальні розміри нанопор у вугільному матеріалі, який використовується при виробництві суперконденсаторів на базі органічних електролітів. Розроблено лабораторну методику активації вугільних порошків, що дозволяє отримувати пори необхідного розміру та витримувати потрібний розподіл пор за розмірами. Розроблено лабораторну методику отримання гелеподібних електролітів, які  не поступаються по своїм електрохімічним властивостям рідким електролітам. Встановлено, що продукти термо- та електророзкладу рідких та гелеподібних ацетонітрильних електролітів не містять шкідливих речовин. Розроблено теоретичну модель, що описує процеси дифузії в поруватих системах та здатна прогнозувати оптимальне співвідношення між мікропорами і транспортними каналами в структурі активованого вугільного електроду. 
3. Інноваційна діяльність
3.1. Участь у інноваційній структурі – Доповідь на конференції на базі Наукового парку «Київська політехніка» „Technology Transfer Workshop with ISIS Innovation, Oxford”, October 26 – 27, 2009.
Дослідні зразки суперконденсаторів були представлені на двох виставках: „Енергетика в промисловості України”,  23 – 25 вересня 2009 р., м. Київ та „Укртехнологія ( 2009”, 29 жовтня 2009 р. На кожній виставці виставлялось по два експонати. Слід зазначити, що розроблені зразки суперконденсаторів не поступаються за своїми характеристиками кращим світовим  аналогам  (порівняльна таблиця додається).
Результати теоретико-експериментальних досліджень використані у розділах «Джерела живлення» та «Електроліти» навчального курсу фізичної хімії для студентів хіміко-технологічного, інженерно-хімічного та інженерно-фізичного факультетів. Крім того, результати даної НДР будуть використані при підготовці кандидатської дисертації, запланованої для подачі до захисту в кінці 2010 року.

Розроблені пропозиції щодо впровадження лабораторних методик у процес активації вугільної тканини для суперконденсаторів на Казеннім заводі порошкової металургії м. Бровари.
Продані ліцензії – немає.
Комерціалізовані об’єкти інтелектуальної власності – немає.
4. Міжнародне наукове співробітництво
     Міжнародних зв’язків у 2009 році кафедра не мала.

5.  Аналіз наукового співробітництва з НАН України
Ініціативна науково-дослідницька робота викладачів кафедри проводилась у співробітництві з  інститутами НАН України: з Інститутом загальної та неорганічної хімії (доц. Бережницька О.С.) та  Фізико-технологічним інститутом металів та сплавів (доц. Ефімова В.Г.). 

6. Публікації
6.1.  Монографії – немає.
6.2.  Підручники з грифом МОН – немає.
6.3.  Навчальні посібники – немає.
6.4.  Видані матеріали наукових конференцій –немає.

6.5. Статті:
       Всього – 5; з них в зарубіжних – 1.
       Сторінок – 25; з них в зарубіжних – 7.
1.  Г.Ф. Дворко, Н.Е. Пономарев, Э.А. Пономарева
Изокинетические зависимости в реакциях мономолекулярного гетеролиза. Механизм ионизации ковалентной связи. // Журнал общей химии. – 2009, том 79, вып. 10. – С. 2432 – 2439.

2.  Г.Ф. Дворко, М.Є. Пономарьов, Е.О. Пономарьова
Універсальна мінімальна швидкість реакцій мономолекулярного гетеролізу. // Доповіді НАН України, 2009. – №  11. – с. 141–144.
3. Ізотов В.Ю. Оптимізація структури активованих вуглецевих матеріалів для суперконденсаторів// Наукові вісті. НТУУ „ КПІ”. – 2009. –  №3 (65) – С. 107–112.
4. Ефимова В.Г., Ефимов Г.В., Симановский В.М., Максюта И.И., Квасницкая Ю. Г. Усовершенствование технологии рафинирования стали на ОАО МК «Азовсталь» в процессе ее разливки на МНЛЗ, путем изменения гидродинамики промежуточного ковша.//Процессы литья. – 2009. – № 3. – С. 23 – 26.
5. Ефимова В.Г., Ефимов Г.В. Влияние типа футеровки и конструкции промежуточных ковшей емкостью 43 тонны на содержание неметаллических включений в готовой металлопродукции.// Процессы литья. – 2009. – № 5. – С. 32 – 37.

6.6. Тези доповідей на конференціях:

       Всього – 5;  з них  в  зарубіжних – 5.
       Сторінок – 8; з  них  в зарубіжних – 8.
1. Бережницкая А.С., Мазуренко Е.А., Гуменная М.А.,  Шалыга Н.В. «Функциональные материалы на основе комплексов металлов с олигомерными силсесквиоксанами» XXIV Міжнародна Чугаївська
конференція і Молодіжна конференція-школа «Физико-химические методы в химии координационных соединений» Санкт-Петербург, с. Репино, 15–19 червня  2009 р. 

Збірник тез конференції, с. 289.

2. Громадський Д.Г., Ізотов В.Ю, Малєтін Ю.А. Електрохімічні конденсатори подвійного електричного шару (суперконденсатори) //Матеріали II Міжнародної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених з хімії та хімічної технології.  Київ, Україна.  – 2009. –  С.106.  

3. Громадський Д. Г., Ізотов В. Ю. Моделювання процесів на межі поділу фаз поруватий вугільний електрод/апротонний органічний електроліт // Матеріали IV Міжнародної конференції “Сучасні проблеми фізичної хімії ”. – Донецьк, Україна. – 2009. – С. 162–163.   

4. Gromadskyi D. G., Izotov V. Y. Definition the self-discharge mechanism in AC/AC supercapacitor based on aprotonic organic electrolyte // Proceedings of the 3rd International Conference on the Applied Physical Chemistry and Nanochemistry. – Sudak, Ukraine. – 2009. – P. 188–189.  

5. Ефимова В.Г., Ефимов Г.В. Влияние гидродинамики промежуточного ковша на физико-химические превращения при удалении неметаллических включений в промковшах МНЛЗ. // ІІ Международная научно – техническая конференция «Перспективные технологии, материалы и оборудование в литейном производстве»,  Краматорск, Россия. – 2009. – С. 26 – 27. 
7. Конференції, семінари, виставки
    На 
базі кафедри у 2009 році конференції та виставки не проводились.

8. Наукові досягнення
Державна премія – немає.
Інші нагороди – немає.
10.  Матеріальна база підрозділу

У 2009 році за кафедральний кошт в розмірі 1,7 тис. грн. частково відремонтовано навчальну лабораторію фізичної хімії № 251 (дрібний ремонт підлоги, дрібний ремонт стін, ремонт приміщення під обладнання вагової) та аудиторію 253, яка закріплена за кафедрою (дрібний ремонт стін).

Бюджетним коштом на суму 31 тис. грн. відремонтовано лабораторію колоїдної хімії  № 266 (ремонт стелі, встановлення підвісної стелі, заміна світильників, ремонт каналізації).

Звіт заслухано і затверджено на засіданні кафедри фізичної хімії 

10  листопада 2009 року,  протокол № 4.
В.о. завідувача кафедри  ________________   Г.А. Рудницька
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